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1 OPIS TECHNICZNY

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA.

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

= umowy z Inwestorem

" wizji lokalne;j

= podkiadow geodezyjnych stanu istniejacego

= wytycznych technologicznych

= obowiazujacych przepiséw branzowych i polskich norm

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy branzy elektrycznej i automatyki
dotyczacy budowy infrastruktury technicznej na terenie ujecia wody Brzezinka - Sosndwka
gm. Twardogora.

Dokumentacja obejmuje:
= nowa kablowg linig¢ zasilajaca;
= nowg szafke zasilajaco — sterowniczg "SRS-12";
= instalacje automatyki i AKP;
= oS$wietlenie terenu ujecia;

1.3 ZASILANIE ENERGETYCZNE UJECIA WODY BRZEZINKA.

Zasilanie ujecia wody Brzezinka odbywa sie w chwili obecnej linig kablowa typu
YAKY wyprowadzong z rozdzielnicy nn nr R-1817 istniejacej stupowej  stacji
transformatorowej znajdujacej si¢ na terenie ujecia. Istniejaca kablowa linia zasilajaca
wprowadzona jest do budynku technicznego, w ktérym znajduje si¢ rozdzielnica zasilajaco -
sterownicza pompy glgbinowej oraz urzadzenie do transmisji radiowej sygnatow
sterowniczych. Sposéb zasilania obiektu pozostawia sie bez zmian, moc przylaczeniowa jest
wystarczajaca i nie ulega zmianie.

Istniejaca rozdzielnica wykonana jest w oparciu o skrzynkowe obudowy zeliwne, jej
stan techniczny wraz z pozostatymi instalaciami w budynku technicznym kwalifikuje je do
wymiany na nowe. Projektuj¢ si¢ rowniez wymiang istniejacej linii zasilajacej na nowa typu
YKY Sx50mm’ wyprowadzona od istniejgeej rozdzielnicy nn nr R-1817 stupowej stacji trafo
do nowoprojektowanej szafki zasilajaco - sterowniczej "SRS-1z" w budynku technicznym.

1.4 STUDNIA GLEBINOWA NR 1Z.

Woda surowa dla Stacji Uzdatniania Wody w Sadrozycach ujmowana jest obecnie z
dwoch ujec tj. Sosndwka i Brzezinka, na terenie ujecia Brzezinka w chwili obecnej znajdujg
sig dwie studnie: OW-I, ktora jest wylaczona z eksploatacji oraz studnia nr 1z jako czynna. W
studni 1z zainstalowana zostanie pompa glebinowa o mocy 26.0kW, zasilanie i sterowanie
pompy projektuje si¢ nowymi kablami wyprowadzonymi z nowoprojektowanej szafki
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"

zasilajaco - sterowniczej
SRS-1z" w istniejacym budynku technicznym.
Projektuje si¢ utozenie nowych kabli zasilajacych i sterowniczych do studni nr Iz:
= YKY 4x25mm’;
= Bitl000 2(St) 4x2xImnr’;
n YK 3x2.5mm’;
Nowe kable nalezy ukfadac po trasach pokazanych na planie zagospodarowania.
Projektowanymi kablami ze studni glgbinowych zostana doprowadzone do sterownika
PLC nastgpujace sygnaty:
" sygnalizacja otwarcia wlazu studni realizowana za pomoca czujnika kontaktronowego
(MC270-§78 Alarmtech);
= 1lo$¢ wody pobranej ze studni, za posrednictwem wodomierza z impulsatorem;
®= ciagly pomiar lustra wody w ujeciu realizowany hydrostatyczng sonda poziomu
(SG-16 Aplisens);
= ciggly pomiar cis$nienia na rurociagu tlocznym mierzony przetwornikiem ciénienia
(MBS-3000 Danfoss);
Tor zasilajacy i zabezpieczajacy pompe glebinowa stanowié beda wylacznik silnikowy,
stycznik mocy oraz zaawansowany softstart o parametrach:

. Whbudowany stycznik obejsciowy

. Wyswietlacz i1 klawiatura

. Zabezpieczenie elektroniczne silnika przed przeciazeniem
. Kontrola momentu

. Pokrywane ptytki elektroniki

. Funkcja ograniczenia pradu z regulacjg

. Zabezpieczenie przed blokada wirnika

. Zabezpieczenie termiczne tyrystorow

. Zabezpieczenie przed niedociazeniem

. Wyjécie analogowe

Projektuje si¢ zastosowanie indywidualnej kompensacji mocy biernej silnika pompy
poprzez zastosowanie kondensatora o mocy 12.5kVAr/400V zataczanego razem z pompa.
Praca pompy glebinowej odbywaé si¢ bedzie automatycznie wg algorytmu
zapisanego w sterowniku PLC w funkcji pozioméw wody w zbiornikach wody uzdatnionej na
SUW Sadrozyce. Przesyl sygnatow z ujecia Brzezinka na SUW Sadrozyce odbywac sie bedzie
istniejacym kanatem radiowym za pomocy istniejacego urzadzenia typ MTR-3 prod. Elektron
Zielona Goéra. Urzadzenie to w chwili obecnej zainstalowane jest w oddzielnej szafce w
budynku technicznym, w ramach modemizacji nalezy urzadzenie zainstalowaé w nowej
szafce "SRS-1z" oraz podtaczy¢ sygnaly zgodnie ze schematem. Istniejacg 1nstalacje
antenowa wraz z masztem pozostawia si¢ bez zmian. Komunikacja radiowa z SUW
Sadrozyce w chwili obecnej pracuje bez zarzutu wiec pozostawia sie ja bez zmian. Wszystkie
sygnaty zbierane na ujgciu Brzezinka przekazywane bedg do sterownika SUW Sadrozyce.

Przewiduje si¢ réwniez do sterowania praca pompy glebinowej zastosowanie trybu
recznego — remontowego umozliwiajgcego zataczenie pompy przyciskami z elewacji szafki
SRS-1z". Praca lub awaria pompy sygnalizowana bedzie lampkami LED na elewacji.

Projekt wykonawezy — czesé elektryezna i automaryki Str. 4
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Szafka zasilajaco — sterownicza "SRS-1" wyposazona zostanie w sterownik PLC typu
SAIA PCD2.M4160. Zasilanie sterownika oraz obwodéw 24VDC odbywaé sie bedzie z
zasilacza impulsowego z modutem UPS i akumulatorami do pracy awaryjnej. Do wejsé/
wyjs¢ sterownika PLC przekazywane beda wszystkie sygnaly kontrolno — pomiarowe
zbierane na ujeciu. Komunikacja Uzytkownika ze sterownikiem odbywa¢ sie bedzie poprzez
kolorowy dotykowy panel operatorski 7" typu eM730704 prod. WEINTEK umieszczony na
elewacji szafki "SRS-1z". Sterownik PLC zapewni realizacje zadanego algorytmu pracy, jak i
kontrolowanie stanéw awaryjnych. Panel operatorski umozliwia¢ bedzie lokalng wizualizacje
pracy, bezposredni odczyt oraz zmiang parametréw pracy ujecia wody. Zainstalowany w
szafce "SRS-1z" sterownik PLC umozliwi w przyszlosci latwe przejScie na system
komunikacji cyfrowej.

1.5 OSWIETLENIE TERENU UJECIA,

W chwili obecnej na terenie ujgcia Brzezinka znajduje sie jedna latarnia
o$wietleniowa, ktora wraz ze stupem przeznacza sie do demontazu. Projektuje sie wykonanie
nowego o$wietlenia zewnetrznego na terenie ujecia Brzezinka, Nowe oéwietlenie projektuje
si¢ W oparciu 0 2 oprawy typu LED49-3S/740 prod. Philips umieszczone na stupach
aluminiowych wysoko$ci 6m. rozmieszezonych zgodnie z planem zagospodarowania terenu.
Zasilanie latarm o$wietlenia terenu wykonaé linig kablowa typu YKY 3x2, Smnr’ wyprowadzong
z szatki "SRS-1z" w budynku technicznym. Zataczanie o§wietlenia zewngtrznego odbywacd
si¢ bedzie automatycznie z wykorzystaniem przekaznika zmierzchowego wraz z czujnikiem,
mozliwe bedzie rowniez catkowite wylaczenie instalacji lub zataczenie reczne.

1.6 INSTALACJE STEROWANIA I SYGNALIZACJL

Jako napigcie sterownicze i sygnalizacyjne w szafce ,,.SRS-1z” projektuje sie napiecie
230VAC oraz 24VDC. Do wyboru rodzaju pracy oraz sterowania recznego urzadzen
projektuje si¢ przetaczniki i przyciski sygnalizacyjne umieszczone na elewacji szafki. Jako
sygnalizacj¢ stanu pracy oraz awarii urzadzen projektuje sie diody $wietlne i lampki
sygnalizacyjne.

1.7 INSTALACJE ELEKTRYCZNE.

Istniejace w budynku technicznym instalacje elektryczne gniazd i oéwietlenia
przeznacza si¢ do wymiany na nowe. Instalacje zasilajace do oéwietlenia i gniazd w obiekcie
prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych PCW umieszczonych na tynku. Wewnatrz
pomieszczenia budynku technicznego zastosowaé oprawe przemysfowa LED IP65 typ
WTI120C LED40S/840 PSU L1200. Wszystkie obwody instalacji oSwietleniowej i gniazd
wtykowych w pomieszczeniu technicznym zabezpieczone bedg w szafce ., SRS-1z".

1.8 CHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim)
projektuje si¢ samoczynne wylaczenie zasilania realizowane poprzez wkladki bezpiecznikowe.

Projekt wykonawcezy — czesc elektryezna i automatyki Str. 5
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Uzupelnieniem ochrony przeciwporazeniowej jest zastosowanie w cze$ci obwodéw rozdzielnic
»SRS-1z” wylacznikéw réznicowopradowych o nominalnym pradzie roznicowym Ian=30mA.

1.9 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Ochrong przeciwprzepigciowa w obwodach zasilajacych urzadzen stanowié bedzie
ochronnik klasy 1+2 typ V50-B+C/3+NPE prod. OBO Bettermann zainstalowany w nowych szafce
~SRS-1z". Dla ochrony zewnegtrznych przetwornikéw pomiarowych tj. hydrostatycznych sond
poziomu oraz przetwornikéw ci$nienia zainstalowanych w studniach oraz do ochrony sterownika
PLC zastosowane zostang w ich torach pradowych 4-20mA dwustopniowe ochronniki typ FLD-24
prod. OBO Bettermann dedykowane do ukladéw pomiarowych i sterowania.

1.10 UwWAGI KONCOWE.

Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz aktualnie obowigzujacymi
normami:

- PN-IEC 60364 / Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych /
- SEP- E - 004/ Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa. /

Projektowane kable prowadzi¢ zgodnie z trasa i opisem pokazanym na planie sytuacyjnym,
kable przeznaczone do wymiany uklada¢ po istniejacych trasach. Wszystkie projektowane kable
ukfadane na terenie ujec nalezy utozyé w rowie kablowym o giebokosci 0.8 m na 10 cm podsypce z
piasku, nastepnie kable nalezy przysypa¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm, warstwa gruntu
rodzimego o grubosci 25 em po czym trase kabli oznaczyé tasma z PVC koloru niebieskiego.

W przejsciach pod nawierzchnia utwardzona oraz w miejscach skrzyzowan z innymi
urzagdzeniami podziemnymi kable nalezy ulozy¢ w przepustach wykonanych z rur ochronnych typu
DVK prod. ,, AROT™. Wloty przepustow nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanows. Na kablach nalezy
zatozy¢ oznaczniki kablowe. Oznaczniki powinny byé zatozone co 10 m oraz przy wejsciach i
wyjsciach z przepustéw. Na oznacznikach nalezy umiescié: symbol i numer ewidencyjny kabla,
oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla oraz rok ufozenia kabla. Przed zasypaniem kable nalezy
zglosi¢ do uprawnionych jednostek geodezyjnych w celu dokonania namiaru geodezyjnego.

Projekt wykonawczy — czesé elektryezna i automartvki Str. 6
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2 ZESTAWIENIE | SPECYFIKACJA APARATURY KONTROLNO-
POMIAROWEJ ORAZ STEROWNIKA PLC.

Ponizej przedstawiono zestawienie i specyfikacje projektowanych elementéw kontrolno —
pomiarowych dla ujecia wody Brzezinka.

SONDY I PRZETWORNIKI POMIAROWE.

Typi
Lp. producent Nazwa Specyfikacja llosc

Ujecie wody nr 1z

Sygnal wyjsciowy 4+20mA
Zasilanie 12 = 30 VDC
Temperatura robocza -10 do +60 °C
Sonda hydrostatyczna Btad temperaturowy < +0,1% /10K
1. SG-16 0 +20 mH,0 Ochrona elektryczna Il klasy 1

Diugosc kabla — 25mb Stopien ochrony obudowy |P-68
Materiat cbudowy: 1.4404
Materiat membrany: 1.4571
Ostona kabla: POLIURETAN
Medium Powietrze, gazy, ciecze
Temperatura robocza -40 do 85 °C
Elementy majgce kontakt z medium
AISI 316L (DIN 17440 - 1.4404)
Obudowa IP 65
MBS3000 Przetwornik cisnienia Podt. elektr.: wtyk Pg 9, DIN 43650
,Danfoss” Zakres: 0-10bar Doktadnosé < £ 0.5% zakresu,
Sygnat wyjsciowy 4+20mA
Zasilanie: 10 do 30 VDC
Zabezpieczenie przed bledng

biegunowoscig zasilania.
Przytacze: G 1/4 A, M20x 1.5

Projekt wykonawezy — czesc elektivezna i automatyki Str. 7
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STEROWNIK PLC.
Ujecie wody nr 1z
Lp. Nazwa urzadzenia Typ Ilos¢
Modut bazowy sterownika PCD2, max do 64we/wy (4 gniazda
dla modutow we/wy), szybkos¢ przetwarzania [us]: operacja
bit 0,1...0,8 us, operacja stowo 0,3 ps, zegar czasu
rzeczywistego (RTC), superkondensator do podtrzymania
zegara RTC: > 10 dni. Pamig¢ na program, DB/text (flash): PCD2.M4160
1. 512 kB, pamigé uzytkownika, DB/text (RAM): 128 KB, MG 1
backup danych z technologig FRAM dla R, F, DB, TEXT.
Wbudowane interfejsy komunikacyjne: USB 1.1, Ethernet,
switch 2-portowy < 10/100 Mbit/s, full duplex, auto-
detekcja, auto-crossing, RS-485 (port 0) < 115.2 kbit/s
2. |16 wejsc¢ 15..30 VDC, opdznienie 8 ms PCD2.E160 1
3. |8 wyjsc¢ przekaznikowych 2A (styk zwierny) PCD2.A250 1
4. | 8 wejsc 12 bitowych, 0..4+20 mA PCD2.W310 1
5. |4 uniwersalne 12 bitowe wyjscia 0..4+10 V, 0..+20 mA, PCD2.W610 1
Dotykowy, kolorowy panel operatorski 7” TFT, rozdzielczoéé¢
800x480, kontrast 500:1, 16.2M koloréw, jasno$¢ 500cd/m2,
6. ) eMT3070A 1
CPU RISC 600MHz 32bit, 1 port RJ45 10/100 Base-T, port USB
2.0, slot kart pamieci SD/SDHC, obudowa stop aluminium
Projekt wykonawezy — czesé elektryezna i automarvki Str. 8
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3 OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1 BILANS MOCY.

Zestawienie mocy urzadzen zainstalowanych na ujeciu Brzezinka.

llosc b
; P llosé P Pi obl. wsp. P, Q-
Lp. Nazwa urzadzenia [KW] catkow rezerw. | [kW] | [kwj |08 @ | T\ kW] | [KVAT]
1. | Pompa glebinowa 26,00 1 0 26,00 | 26,00 | 0,85 1 26,00 | 16,11
2. | Obwody sterowania, AKP 0,15 1 0 0,15 0,15 | 0,95 1 0,15 0,05
3. | Oswietlenie ogolne+zewnetrzne 0,20 1 0 0,20 0,20 | 0,95 | 0,9 0,18 0,06
4. | Gniazda ogdine 1,00 1 0 1,00 1,00 [ 0,84 | 0,1 0,10 0,06
[ ] RAZEM: | [ 27,35 | | 2643 | 1620 |

Ogdtem moc zainstalowana: Pi= 27,35 KW

Og6tem moc zapotrzebowana: P.= 26,43 kW

Moc pozorna zapotrzebowana: S:= 31,06 kVA

Zastepczy wspotczynnik mocy: tg 0.= 0,62

tg

Wymagany wspétczynnik mocy: Qdgop= 0,40

Obliczeniowa moc baterii kondensat.: Qpk= 5,71 kVAr

Moc baterii zastosowanej do

kompensacji: Q= 12,50 kVAr

COS Pk
Wspotczynnik mocy po kompensacii: tggx= 0,14 = 0,99
Obliczeniowy prad szczytowy: Is= 38,54 A
3.2 SPRAWDZENIE OBCIAZALNOS'CI PROJEKTOWANEJ LINII ZASILAJACEJ

DLA SZAFKI SRS-17,

Zasilanie projektowanej szafki ,, SRS-/z " wykonane kablem typu YKY 5x50mm’”
Prad dopuszczalny dhigotrwale przewodu utozonego wg sposobu D (kabel wielozylowy w okragle;
ostonie w ziemi) :
YKY 5x50mn’ I = 1224
Ig<Ip<Ily 38,54<1004<1224

Projekt wykonawezy — cz¢sc elektryczna i automatvki Str. 9
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4 CZzESC GRAFICZNA — WYKAZ RYSUNKOW

E/SRS/1

+ E/SRS/7 Schematy elektryczne i automatyki ujecia wody Brzezinka
wraz z zestawieniem materiatow.

E/1 Widok elewacji projektowanej szafki "SRS-1z".
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